LE BRUIT

De quel phénomene
physique s'agit-il ?
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La Pression acoustique : p(t)
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La Pression acoustique : p(t)

e C’est |a fluctuation de pression autour de la
pression moyenne

P 4 /\
N

10°Pa [———

p o ~Tro
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La Pression acoustique : p(t)

p(t)=zn:A1c:osamt
1

o(t)=P(t)-P (=1 [P
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L’Intensité acoustique : |

I puissance acoustique

— Watt / m?
unité de surface S

Source ponctuelle

ACOUSTIQUE |




L’Intensité acoustique : |

=W .
27rh h

/‘i\v
'

L Surface cylindrique / \

Source linéique

| W p(t)xv(t)
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L’Intensité acoustique : |

(

r >> longueur d’onde

e Champ lointain |
r >> dimension source

\

= p(t)=pcv(Y)

T:[p(t)] 2

GAMBA 'OC
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La perception des sons et des
bruits
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ACOUST[QUE
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L 'orellle Humaine

Membrane

de la fenétre ovale

Marteau .. .
N Canaux semi-circulaires

Ramifications cochlcaires
et vestibulaires du nerf auditif

Cochlée
{ou Limacon)

Pavillon de Enclume
l'oreille externe

Membrane du tympan

Oreille moyenne

Conduit auditif

Membrane

fenétreronde  Trompe d’Eustache
Etrier

P
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Cochlee

Etfrier
Membrane de la fenétre ovale

ampe vestibulaire

Organe de Corti

G A M B A _ Fenétre ronde

ACOUSTIQUE
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Rampe tympanique




Coupe de lacochlée

Rampe vestibulaire (1)

Membrane tectoriale Organe de Corti

Membrane de Reissner

Canal
cochléaire(2)

Membrane basilaire

Nerf auditif -
Rampe tympanique (3) Fibres du nerf auditif

Piliers de Corti

— — Cellules ciliées

QAN

—— DEPUIS 1976 ——

& ASSOCIES




Seull audition / Seuil douleur

102W/m?2 < | < 1 W/m?2 (100 W/m?)
Seull de Seull de

I'audition la douleur

2105Pa < P < 20Pa (200 Pa)

5108 m/ls < V < 5.102 m/s (5.101)
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Perception différentielle
S

Intensité acoustique seuils de perception de
différence
o = =1 My > 0
L, = 1,25.1, = 1,25 .1, - 1
, = 1,25.1; = 16 .l > 2
, = 1,25.1, = 2 I > 3
l, = 1,25.1; = 2,5 .1 > 4
. = 1,25.1, = 3,15. 1, > 5
g = 1,25. 1 = 4 I > 0
= 1,25. g = 5 l >

GAMBA
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Perception différentielle
S

Intensité acoustique seuils de perception de
différence

g = 1,25. 1, = 6,3 .1 > 8

g = 1,25. 14 = 8 My > 9

o= 1,25 . |4 = 10 .1, 10

.= 1,25 . 1 = 12,5. |, »11

l,= 1,25 .1, = 16 .1, »12

GAMBA
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Perception différentielle
-

o = 101 - 10
Ly = 100 l - 20
L, = 1000. 1, - 30
l, = 1250.1, — 31
g = 108 .1, - 60
l, = 21081, — 63
I, = 5107 , —— 77
o = 108 .1 - 80

GAMBA
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Définition du dB

Nde(re.xO)zlologXlo
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Expression en dB

l, = 1012 W/m? W, = 1012 W

S, =1 m? 04Co = 400 MKS

ACOUSTIQUE




Expression en dB

10log (I/1,) = 10log (W /W,) —-10log (S/Sy)
dB (re.10-12W)
N, = Ny - Ng
dB (re.10-12W/m?2) dB (re.1 m?)

101log (I/1y) = 10 log (p?/pys?) —10log (pc/ pyCo)
dB (re.2.10> Pa)

N, = N, - N,

dB (re.10-12W/m?2) dB (re.400 MKYS)

ACOUSTIQUE




Expression en dB

En pratique, source ponctuelle et N, =0

N, = Ny — 10log (4nr?) = N

sphere

P

ACOUSTIQUE




La Sonie

Perception de la
Force Sonore

GIA MBA

ACOUST[QUE
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La Sonie

e Dynamique 0dB «—— 120dB

e Sensibilité différentielle

Seuil (labo) ~ la2dB

Bruit "significatif* =~ 1a2dB
(apprentissage)

Variations ~ 3al0dB

non "significatives"

non "attendues"

GAMBA
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Champ de | audition

140 - - - - - - - -
dB [ .. Seuil de la douleur \ ]
120 [ _
9 S |
c 100 ~ el Limite pour le risque auditif ...
5 L e e i
_5 80 Musique N
& L i
O
= 60 - Parole -
2 L i
S 40 ]
©
4 r dommages n
Z 20 I =
L Seuil d 'audibilit i
O - —
- 20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20Kk
GAMBA Fréquence [HZz]
:\_c? USJT IQ.E 960423




La Sonie

e Relation :

Niveau physique < > Sonie

Pour un son de 1 kHz

ACOUSTIQUE




La Sonie

Sonie = f(niveau)
100

| //

e

1
(D)
c
o /
n
0,1
0,01 - ///,
0,001 ‘
0 20 40 60 80 100
phone
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La Sonie

Accroissement du niveau pour doubler la sonie

1(8) /
///

AL
o

0 20 40 60 80 100

dB

GAMBA
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Evaluation d'une amélioration

MESURE PERCEPTION
PHYSIQUE SUBJECTIVE
88 ® 88 =91dB(A) reférence

88 ®"0" =88 dB(A) 2 fois moins

Gain physique =3 dB(A)

85 ® 85 =88 dB(A) c'est pareil
Gain physique =3 dB(A)




Evaluation d'une amélioration

MESURE PERCEPTION
PHYSIQUE SUBJECTIVE
88 ® 88 =91dB(A) reférence

78 ® 78 =81dB(A) 2 fois moins

Gain physique = 10 dB(A)

qu/v ————— >
I : .. ®..®..=88dB(A) 5 fois Moins
GAMB (qud;/ Gain physique = 3 dB(A)
EO:UILS-”Q_ L v &N




Courbes d ’égale intensité sonore percue

N ¢ V]
T 130N/ ]
NSE N
: . \\\\ h zn
Niveau 100 t\\ N U 1oo:¥~_j/ Ny
de NS OO TV AL
pression 80 \Y\\\\\ ~_ - 80\\ //// \\
NN N NN
sonore, EANNGN) - ;g ~{_ |V /\:/j
L, NN 1 NN
(dB re 20 40 NN i ig\\\/j‘//\\/
NNON ~~ =
nPa) \::\\ 30\\\/ //
\\\ \\/?/ ]
20 AN 205 [V R
— 10~ 4
= Phone
GA_C&UM@U_EA 20 Hz 100 Hz 1 kHz 10 kHz
& ASSOCIES 970379 Fréquence




Ligne isosonique 40 dB et

pondération A
-

Lp A
dB
® |sosone 40 (40)- 40
dB . /
Normalisé a 20 -
0 dB a 1kHz .
o B EREE R S V.
20 Hz 100 1 kHz 10 kHz
Lp
(dB)A
Comparaison O o N
Isosone 40 dB - :
inversé et 20 - 40
ponderation A - Pondération A
-40 -
GAMBA - |
20Hz 100  1kHz  10kHz




Courbes de pondérations

fréquentielles
S
L, D
[dB] \

Lin.

] T T rriril ] L ] T rrni =Fréquence
10 20 50 100 200 500 1k 2k 5Kk 10k 20k [HZz]
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Indice d'evaluation du niveau de gene

GAMBA '

ACOUSTIQUE |

acmurtiqus o 4B
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Indice d'évaluation du niveau de géne ISO
(par bande d'octave)

~120

|

TN

f\\\\\\

L

N

L
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S i
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% Géne

GAMBA
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30 - /
20

15

ol /
2
-5

+10

\ 4

+15

Emergence bruit
perturbateur

Rapport
Signal / Bruit



Calculs en dB

Adition
Soustraction
Niveau Continu Equivalent

GIA MBA
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Niveau continu equivalent "Leq ;"

C'est le niveau en dB de l'intensité moyenne
(sur la duree T).

—>  Leg=10log,, IrI""y
0

ACOUSTIQUE




Niveau continu equivalent "Leq ;"

Exemple : Exposition a N, dB pendant t;
N, dB pendant t,

N; dB pendant t,

Imo zzliti — |1t1+...-|-|ntn
Y

2.

IO Zt lo

2 4 |nX tn
Zt ", Zti_

ACOUSTIQUE




Niveau continu equivalent "Leq ;"

On définit : Leqpi:]_()k)g _l ;
I3

Leqp._lolog( )+1OIog£ j
I0 Ztl

_N. L
Leq,=N; +10log Zt

Leq =Leq,, ® Leq, © ... ® Leq,,




Table simplifiée d'addition en dB

Source S; — niveau N, dB
Source S, —=> niveau N, dB

N, > N,

Source (S; +S,) ™ niveau N, dB =7

tota

ACOUSTIQUE




Table simplifiée d'addition en dB

N, ., dB=N,®N,dB=N, +C

Exemple : N, =78 dB
N, =72 dB

N,—N,=D=6dB —> c=1

ACOUSTIQUE

| GAWBA l > Ny =78+1=79dB




Les effets du bruit au travall

"Auditifs"
"Non auditifs"
Intelligibilité

GIA MBA
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Les effets "non auditifs”

GIA MBA

ACOUST[QUE
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Ce que je

\ 4

Ce que
J'ai percu

Percois » "retard"
(int / ext)
Je ff?liS Ce I oui
qu'il faut
"quand" il faut

Grille
Tout va bien?

AA

y

non

La situation a changée (danger?)

Bibliotheque
"experience"

A 4

\ 4

A\ 4

Situation
Mal connue

non

A\ 4

Mise a jour

Recherche
informations

A\ 4

Traitement

A\ 4

A

\ 4

Je reconnais une situation

Réponse

A\ 4

GAMBA

ACOUSTIQUE
& ASSOC

Acquisition d'un
nouveau

Evaluation

scheme pré-construit

F

Réponse adaptée

Situation
inconnue

Sidération

F
\ 4

Réponse inadaptée




L'intelligibilité de la parole

GIA MBA
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La parole

e Fregquences

e Niveau moyen
alm
(Leq)

ACOUSTIQUE

& ASSOCIES

(200) 400 & 3000 (6000) Hz

> 70 dB(A)
65 dB(A)
60 dB(A)
55 dB(A)
<50 dB(A)

VOIX Ccriee
voix forte
VOIX normale
voix faible

VOIX murmurée



La parole

e Dynamique
Brun totalement masquant

: | 6dB
- Niveau Max +12 dB
- Niveau Moyen 0 dB-— Bruit partiellement
Bruit non masquant X masquant
~ Niveau Min  -18 dB +— 6dB

GAMBA

ACOUSTIQUE




Echelle subjective de compréhension
jugee
S

Echelle subjective de compréhension jugée

é 100 — Messages

0 prévisibles

2 80 -

L —~

2L 60 -

- & Messages
% s 40 - Imprévisibles
s 20

E O \ \ \ \

Rapport Signal/Bruit en dB

GAMBA
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La parole

100

Indice
d'intelligibilite

wl /[
ol |/
wl |/
50 / / —logatomes

——phrases

°t1/ 30—x

. =35

10 -

% compréhension

0O 02 04 06 08 1

indice d'intelligibilité

| :(Leq parole -|-18)—Leq bruit masquant

GAMBA | -




Niveau de % de Distance entre locuteur et auditeur (m)
bruit comprehension 1 05 0.25

masquant

94 dB(A) Mots 0 10 50

Vot orie Phrases ...................................................... O ......................... 3 O ........................ 90 ............

85dBA) | . MOTS ..o 40 ST 82

Voix criée Phrases 82 97 98

80 dB(A) Mots 75 82 87

Voix orige p hrases .................................................... 97 ....................... 98 ........................ 99 ............

GAMBA

ACOUSTIQUE




Les effets "auditifs”

GIA MBA

ACOUST[QUE
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Le risque a long terme

Leq
P

Lexd = +10log q

e Lexd <80 dB(A) risque non decelable
e Lexd =85 dB(A) seuil d'Alerte

e Lexd > 90 dB(A) seull de Danger (risque
de surdité professionnelle)

UUUUUUUUUU




Le risque immediat

e Lpc=135dB seuil d'Alerte

e Lpc>140dB seuil de Danger

ACOUSTIQUE




Frequence (Hz)
100 1000 10000

20

40 -

-60

-80 -

Perte d'audition (dB)

-100

GAMBA
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Défieity 25 B Nen dB(R)

GAMBA
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O 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

Années
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La protection des travailleurs
contre le bruit

Historique
Code du Travall

GIA MBA
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Hiérarchie des textes

Lois I

DECRETS

ARRETES
/ * Ministériels \
ANNEXES e Préfectoraux NORMES

TECHNIQUES  Municipaux

GAMBA CIRCULAIRES

DDDDDDD
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Historigue

Tableau 42

1963 : rédaction

1981 : revision

1991 : extension

GAMBA

ACOUSTIQUE

Directive
europeenne

1986

2003

Code du travail

1969
1971

1988 a 1990



Les exigences réglementaires
(Code du Travail)

e Employeurs
(Articles R232-8 a R232-8-7)

e Fournisseurs de machines
(Article R233-104-1)

e Maitres d'ouvrages (concepteurs, constructeurs,
amenageurs)
(Article R235-11)

ACOUSTIQUE




Les employeurs
(Code du travail articles R232-8 a R232-8-7)

IDENTIFICATION

Des salariés exposés a :

Etape 1 (susceptibles)

Lex,d > 85 dB(A)
Lpc >135dB

y ) 4

) MESURAGE
Etape 2 DU Lex,d
et du Lpc

v v

VERIFICATION
Tous les 3 ans ou si modifications

Etape 3

ACOUSTIQUE

ssssssss
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Seull d’alerte

o
. SiLexd > 85dB(A) /8 h
- (1)

« Oulpc=>135dB

B

PROTECTEURS INDIVIDUELS (mise a disposition)
(1) { SUIVI MEDICAL (ouie et sante)
| INFORMATION et FORMATION (risques et moyens)

Rappel : TRAITEMENT DU LOCAL (si construction ou
reamenagement)

GAMBA

ACOUSTIQUE
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Seull de danger

.Si Lexd > 90 dB(A) / 8 h
. (1) + () + (3

«Ou Lpc > 140 dB

(1) { ... Dito ci-avant...

f Dispositions pour PORT EFFECTIF PROTECTEURS

2)1 PLAN D’ACTIONS TECHNIQUES et/ou
| ORGANISATIONNELLES

S Balisage si Leq > 90 dB(A)
Acces limité si Leq > 105 dB(A)

GAMBA

ACOUSTIQUE
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L es fournisseurs de machines et

équipements bruyants
(Code du Travail article R233-104-1)

e Réduire ......... des leur conception ......... au niveau le plus

— Soit : "Niveau au poste inférieur a 70 dB(A)"
si Np <70 dB(A)

- Soit : "La valeur du niveau atteint au poste
si Np > 70 dB(A)

- Et: "Le niveau de puissance acoustigue”
si Np > 85 dB(A)

GAMBA

ACOUSTIQUE
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Les maitres d'ouvrages
(Code du Travall article R235-11)

@ "Leslocaux OU .....coevviviiiiiiiiii i, Lexd > 85
dB(A).............. Concgus, construits ou
AMENAGES.......

—> Réduire la réverbération ............cooii...

—> Limiter la propagation vers les autres
locaux occupes”

e L'arrété du 30 aolt 90 precise les Décroissances du
- son a obtenir.

GAMBA

ACOUSTIQUE
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La protection des travailleurs
contre le bruit

Directive européenne
(février 2003)

GAMBA

ACOUST[QUE
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Directive européenne
(fev 2003)

=  Prescriptions minimales
(santé . securite)

— S'appliguent aux activites dans l'exercice
desquelles les travailleurs SONT ou
RISQUENT d'étre exposes

—  Preédicteurs du risque :

Loeak €1 Lex gn OU Lgy 401




Directive européenne
(fev 2003)

— Valeurs limites d'exposition :

Lex gn = 87 dB(A) ou L, = 140 dB(C)

(avec protecteurs auditifs individuels)

— Valeurs supérieures déclenchant I'action :

Ley on =85 dB(A) ou L, = 140 dB(C)

peak

— Valeurs inférieures déclenchant l'action :

eak = 135 dB(C)

ACOUSTIQUE

GAMBA l L., o, =80 dB(A) ou L




Directive européenne
(fev 2003)

— Evaluation hebdomadaire :

Possible uniguement :
Si Ly 40n <87 dB(A)
Et mesures de réduction

— L'evaluation des resultats prend en compte :

L'INCERTITUDE DE MESURE

ACOUSTIQUE




Mesurage de l'exposition des
travailleurs au bruit

Reévision de la norme
NFS 31-084

GAMBA

ACOUST[QUE
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Principes

La révision de la norme NFS 31-084 introduit des
principes :

— L'évaluation doit tenir compte de :
TOUS les bruits habituels.

= La représentativité doit étre contrblée
e Mesurage de CONTROLE
e FEvaluation du RISQUE A MOYEN TERME

GAMBA

ACOUSTIQUE




Définitions de la norme

La révision de la norme NFS 31-084 définit :

—  La période de reférence. To
(8h ou 40h)

— La durée effective de travail. Te
—  La période de représentativité

e Contréle — 1 journée
e Moyen terme — mois. annee. ...

GAMBA
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Définitions de la norme

= Le mesurage systématigue sans analyse
prealable

— Le mesurage par echantillonnage apres analyse

e Latache
e La fonction
e |Le GEH

= L'événement acoustique

GAMBA

ACOUSTIQUE




Choix de I'appareillage de mesure

La révision de la norme NFS 31-084 précise le
choix de l'appareillage de mesure :

ACOUSTIQUE

Poste fixe Poste mobile
Appareil Mesurage Mesurage Mesurage Mesurage
court long court long
Sonometre Déconseillé Proscrit Proscrit Proscrit
simple
Sonometre Oui. i o Oui. i -
o, _ Déconseillé _ Déconseillé
Integrateur sid<40cm sid<40cm
Exposimetre Oui oul. ) Oui oul. )
recommandé recommandé
Sonometre
intégrateur Oui Oui Oui Oui
GAMBA porte




Nombre et duree des mesurages

La révision de la norme NFS 31-084 définit le
nombre et la durée des mesurages :

Approche par fonction :
Durée > T_ x (M/5 x100%) si M > 5

Duree > T_x90% siM <5

M = (effectif du Durée cumulée du mesurage a répartir sur le GEH.
GEH) si la durée effective totale de la journée de travail Te
=7.5h
Dela4 6.75 h
. ) 7.5h
7 10.5h
GAM BA
ACOUSTIQUE 10 15 h




Nombre et duree des mesurages

Approche par taches
Durée > T()) x (M/5x5 %) siM>5
Durée T() x5 % siM <5

M (effectif du Tache 1 Tache 2 Tache 3
GEH) T@)=25h| T(2)=4h | T@)=1h
(150 min) (240 min) (60 min)
Dela4 7.5 min 12 min 3 min
5 7.5 min 12 min 3 min
7 10.5 min 16.8 min 4.2 min
10 15 min 24 min 6 min

ACOUSTIQUE

|GAMBA




Calcul de la préecision des

mesurages
S

La révision de la norme indique le calcul de la précision
des mesurages

e Incertitude due a I'échantillonnage de I'exposition sonore : ¢ 1
(Tableau 1 de I'annexe A)

e Incertitude due a l'appareillage de mesure : € 2
Pour appliquer la présente norme. on considere que :
- appareillage de classe 1. ¢ 2 =+ 0.5 dB(A) ;

- appareillage de classe 2. ¢ 2 =+ 1.5 dB(A).

-  appareillage porté (exposimetre ou sonometre intégrateur a mémoire).

GAMBA £2 =115 dB(A).

ACOUSTIQUE




Calcul de la préecision des

mesurages
S

e Incertitude totale sur le niveau sonore moyen :

e Evaluation du niveau d’exposition quotidienne au bruit

I-*Aeq.Te = I—Aeq.T Tt €
LAeq_Te = 2L +0.115 SL2
N
Lexsh = L aeqe t 1019 (Te/Ty)

GAMBA
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Annexe A normative
Evaluation de l'incertitude d'échantillonnage

L’incertitude due a I'échantillonnage de I'exposition au bruit d’'un
GEH ou d’'une personne (voir 6.3.2) notée ¢,. est fonction du
nombre N des mesurages effectués et de leur écart type S,
exprime en dB(A). Sa valeur. g,(N. S,). est indiquée dans le
tableau 1.

C’'est la valeur exprimée en dB(A) d’'un intervalle de confiance
unilatéral a 95%. sous hypothese log-normale pour les valeurs
d’exposition au bruit E, ; (exprimée en Pa2.h) ou sous I'hypothese
éqguivalente de normalité des niveaux sonores. en dB(A).

GAMBA

ACOUSTIQUE




Annexe A normative
Evaluation de l'incertitude d'échantillonnage

d N Ecart type S, des valeurs mesurées L,., - €n dB
0.5 1 1.5 2 2.5 3.0 3.5 4 4.5 5 5.5 6
5 05 | 11 1.9 2.8 4.0 5.4 7.2 | 91 |11.4| 139 | 16.7 | 19.8
6 04 | 0.9 1.5 2.3 3.2 4.2 55 | 69 | 86 | 104|124 | 14.6
7 04 | 0.8 1.3 2.0 2.7 3.5 45 | 57 | 70 | 84 |10.0|11.8
8 04 | 0.7 1.2 1.7 2.4 3.1 39 | 49 | 60 | 7.2 | 85 | 10.0
9 0.3 | 0.7 1.1 1.6 2.1 2.8 35 |1 43 | 53| 63| 75| 88
10 | 0.3 | 0.6 1.0 1.4 1.9 2.5 32 | 39| 48 | 57 | 6.7 | 7.9
12 | 0.3 | 0.6 0.9 1.3 1.7 2.2 27 | 33 | 40 | 48 | 5.7 | 6.6
14 | 0.2 | 05 0.8 1.1 1.5 1.9 24 | 30 | 36 | 42 | 50 | 5.8
16 | 0.2 | 05 0.7 1.0 1.4 1.8 22 | 27 | 32 | 3.8 | 45 | 5.2
18 | 0.2 | 0.4 0.7 1.0 1.3 1.6 20 [ 25| 29 | 35 | 41 | 47
20 | 0.2 | 04 0.6 0.9 1.2 1.5 19 | 23 | 27| 3.2 | 38 | 43
25 | 0.2 | 04 0.6 0.8 1.0 1.3 1.6 | 20 | 23 | 27 | 3.2 | 3.7
30 { 0.2 | 0.3 0.5 0.7 0.9 1.2 1.4 | 1.7 | 21 | 24 | 28 | 3.3
Lorsque I’incertitude d’échantillonnage est supérieures a 6 dB(A). ce qui correspond
G A M BA aux valeurs indiguées en italique. il est souhaitable de reprendre ou de modifier le plan

ACOUSTIQUE
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de mesurage afin d’obtenir une incertitude plus faible.




Exemple de calcul

Dans un GEH défini par une fonction de production spécifiée. on a
effectué 10 mesurages de niveaux acoustiques continus
équivalents. a l'aide d’'un exposimeétre de classe 2.

Te. la durée totale effective de la journée de travail de ce GEH est
égale a 7 h 30 min.

Les mesurages donnent les résultats L, (j). en dB(A) suivants :

Aeq

Laeg ) |81 |94 |88 |845]|90 |83 |87 |92 |855|89

GAMBA
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Aeq.Te

I‘EX.8h

ACOUSTIQUE
—— DEPUIS 1976 ——
& ASSOCIES

Moyenne arithmétique des valeurs mesurées L,,(j)
Ecart type des valeurs mesurées L, (j)

Incertitude d’échantillonnage (voir en 6.3.2)
(valeur lue dans le tableau 1. pour N=10et S, =4)

Incertitude d’appareillage de mesure (appareil de classe 2)

Incertitude totale (voir en 6.3.2)
g = (812+822 )0-5 = \157,5

Evaluation du niveau acoustique continu équivalent
L*peqre = 87.4+0.115 S?% +e

Niveau d’'exposition quotidienne au bruit du GEH
Lexsh = L*aeqre + 10 10g(Te/T,) =93.4-0.3

Résultat final arrondi : 93.0 dB(A)

Exemple de calcul

Expression des résultats du GEH selon les spécifications de I'annexe C :

87.4 dB(A)
4.0 dB(A)

3.9 dB(A)

1.5 dB(A)

4.2 dB(A)

93.4 dB(A)

93.1 dB(A)



Protection du voisinage
contre le bruit

nstallations classées
pour la protection de
‘environnement

(ICPE)
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Loi du 19 juillet 1976
relative aux installations classées
pour la protection de I'environnement

|

DECRET 77-1133 du 21 septembre 1977

L

ARRETE du 20 aout 1985

A 4

A 4

ARRETE du 23 janvier 1997

ARRETES SPECIFIQUES

aut

e Installations nouvelles

orisation postérieure

al-
e Modification autorisée
postérieure a 1-7-97

7-97

GAMBA
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29/02/92
Elevage de :
- Bovins

- Porc (>450).

13/06/94
Elevage de
Volailles

14/05/93
industrie du verre

6/01/94
industrie papetiére

22/09/94
carrieres et
premiers traitements




Arrété du 20 aolt 85

e Présomption de nuisance acoustique si
~ Ljimie d€passe
_ e>3dB(A)

e Siinstallation a l'intérieur d'un immeuble
— Linie © 35 dB(A) jour habitations.
30 dB(A) nuit habitations.
— Lyjmie - 45 dB(A) J/N bureaux.
— Lyimie - 95 dB(A) J/N Industries.

UUUUUUUUUU
E 76
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Arrété du 20 aolt 85

e Si installation a I'extérieur
- L 45 dB(A) + C; + C,
C; = 0(our)
= -5 (Per.int. + Dim & JF)
= -10(nuit)

limite -

0O < C, £ 25

z

e Etude prévisionnelle

e Mesures
- Lg = Lagqurp) T C1 + G,
0 < C, £ 10 : Dbruitsimpulsionnels
GAMBA C,= 5 . tonalité marquée

ACOUSTIQUE




Arrété du 23 janvier 97

e Installations construites. equipée. exploitees

.. son fonctionnement ne puisse étre a l'origine
de bruits

.. sante. securité. ... nuisance pour le voisinage

e Emergences admissibles

L ambiant Emergence admissible
total Jour Nuit
| 35<L, , <45 6 4
GAMBA I—amb>45 S 3

ACOUSTIQUE

ssssssss




Arrété du 23 janvier 97

e Niveaux de bruit admissibles en limite de
propriéte
e Pourrespectde e et
e < 70dB(A) de jour
60 dB(A) de nuit et
o < criteres limites initiaux

e Tonalité < 30 % du temps

e Vérifications périodiques

DEI 6
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Arrété du 23 janvier 97

e:I—amb'l—

résid

Lamb - I-total' y Compris
e Bruit de toutes les Iinstallations situées au sein
du méme établissement

e Véhicules et engins

ACOUSTIQUE
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| Liesiqguey = Bruit sans !'installation (existante et
l projetée)




Arrété du 23 janvier 97

Zones a émergence reglementée :

e A lintérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers
EXISTANTS a I'extérieur le plus proche (terrasses, cours,
jardins).

e Les zones constructibles définies dans documents d'urbanismes
opposables et publiés a la date de I'arrété d'autorisation.

e A lintérieur et a 'extérieur des immeubles postérieurs dans les
zones constructibles a 'TEXCLUSION des parties extérieures
dans zones artisanales ou industrielles.

(en cas de modification. peut ne pas s'appliquer avant 200 m)

DEI 6
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Code du Protection des Mesurage EXPOSITION, R-232-8 (Décret 88-405
TRAVAIL SALARIES du 21/04/88)
contre le bruit | g nission MACHINE, R-233-104-1
Réverbération BATIMENTS | R-235-11 (Arreté
30/08/90)
Code de la HABITAT Caractéristiques Arrété 30/06/99
CONSTRUCTION acoustiques des (NRA)
BATIMENTS
D’'HABITATION
LOI contre le bruit | BATIMENTS Enseignement, Santé, Arrété 09/01/95
(loi 92-1444 PUBLICS Sportifs, Hotels, ...
du31/12/92) - -
AERODROMES | Plan de géne en 3 zones Décret 94-236 du
Taxes travaux acoustiques | 18/03/94
Arrété 14/12/94
INFRA- Classement des voies Décret 95-24 du 9/01/95
STRUCTURES | Limitation de la nuisance Décret 9-22 du 9/01/95
TERRESTRES

GAMBA
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protection de
I'environnement
(loi 76-663 du
19/07/76)

LIEUX Impact des nuisances Décret 98-1143 du
MUSICAUX sonores 15:12/98
OBJETS Limitation du bruit Décret 95-79 du 23/01/95
BRUYANTS
BRUITS DE Modalité des mesures Décret 95-408 du
VOISINAGE 18/04/95
Installations non Arrété 10/05/95
classées
LOI relative aux BRUIT dans Etude d'impact Arrété 20/08/85
Installations L’ENVIRONNE Arrété 01/03/93 Abrogé
classées pourla | MENT

Arréte 23/01/97
Arrétés spécifiques
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